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HosicHuTeIbHAS 3alIUCKA
PabGouast mporpamma SJIEKTHMBHOTO Kypca COCTaBJICHA Ha ocHoBe IIpuMepHON OCHOBHOM
obpazoBarenbHoil miporpamMmbl  @I'OC COO, ocCHOBHOM 00pa30BaTEIBLHON MPOrPaMMBI  IIKOJIBI,
nporpammbl 110 xumuu O. C. I'aGpuensHa.
IIporpamMma kypca paccuntana Ha 34 gyaca (1 gac B Henemo) B 11 kiacce.
OO0mas xapakTepucTUKA 3JIeKTHBHOI0 Kypca.
Pemenne pacueTHbIX 3a7ay 3aHMMaeT Ba)KHOE MECTO B U3YUYEHHUU OCHOB XMMHUYECKON HAayKH, TaK Kak
3TO OAWH W3 MPHEMOB OOYYCHHSI, IIOCPEICTBOM KOTOPOro oOecreunBaeTcsi 6oyee riry0oKoe U MOJIHOE
YCBOCHHUC y‘IGGHOI‘O Marcepuaia 10 XHUMMHHU. T'ITOGI)I HAay4YUTbCA XHUMHHU, HU3YUCHHUC TCOPCTHYCCKOI'O
MaTepuasa JI0JKHO COUeTaThCsl C CUCTEMaTHUYEeCKUM HUCIIOJIb30BAHUEM PELICHUS Pa3IMYHbIX 33/1a4.
YMeHue pemiath 3aa4ul SABJISETCS OAHUM M3 MOKa3aTelel YPOBHS Pa3BUTHS XUMUYECKOTO MBIILICHUS
y4Yammxcs, MOTOMYy 4YTO IPOUCXOTUT Oosiee TIIyOOKOE WM TOJHOE YCBOEHHE Y4eOHOTO Marepuaa,
BI)Ipa6aTBIBaIOTC$I HaBbBIKK  IMPAKTHYCCKOI'O MNPUMCHCHUA  HMMCIOIIHXCA 3HaHI/II\/JI, Pa3BUBAIOTCA
CHOCOOHOCTH K CaMOCTOSITETIbHOM paboTe, MPOUCXOauT (GOPMUPOBAHHUE YMEHUS JIOTHYECKH MBICIHUTD,
UCIOJIb30BaTh MPUEMbl aHANM3a U CHHTE3a, HAXOJAUTh B3aUMOCBS3b MEXIY OOBEKTaMH U SBICHUSMHU.
Pemrenue 3aaa4 pa3BUBACT MHTCPCC yHAIUXCA K XUMUHU, AKTUBHU3UPYCT UX ACATCIbHOCTD, CHOCO6CTByeT
TPYyAOBOMY BOCIIMTAHWIO IKOJIbHHUKOB.
DTO MpeKpacHBIN CIIOCOO OCYIIECTBICHHS MEKIIPEAMETHBIX CBSI3€H, a TaK)Ke CBA3M XUMUYECKON HAYKU
c >ku3Hblo. [Ipu pemeHun 3amad pa3BUBAIOTCS KpPYyro3op, HamsaTh, pedb, YYalllUXCS, a TaKxke
(bopmMHpyeTCcs MUPOBO33PEHHE B IIEJIOM.
Ileny Inekmuenozo Kypca:  pacliupeHue 3HAHWHA ydammxcs; (GOpMHUpOBaHME YMEHHH W HAaBBIKOB
pElIeHrs PAacyYEeTHBIX 3a/1a4.
3aoauu:
° yrayOuTh 3HAHUA yYalIuxcs MO0 XMMHH, HAYYUTh UX METOAMYECKU MPABUWIBHO U PAlMOHAIBHO
peliaTth 3a1auu;
° pacUIMpHUTh MPEACTABIEHHS O CIOCO0axX pelleH s pacuéTHBIX 3a/aY;
® HAay4YUTh pPElIaTh 3aJa4dd II0 3aJaHHOMY aJII'OpUTMY, a TaK¥XKE HCIIOJIB30BATh IIOJIYYCHHBIC

3HAHUA B HCCTAHAAPTHBIX CUTYAUIX

J pa3BUBATh WHTEIUIEKTyalbHbIE, TO3HABATEILHBIE U TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTH,
. GbopMHUpPOBATh YMEHUS: CPAaBHUBATh, aHATM3UPOBATh, JI€JIaTh BHIBOIHI;
. pPa3BUTh MO3HABATEIbHBIA HHTEPEC K U3YUYECHHUIO XUMHUH.

Copepxxanue nmporpammsl 3a Kypce 11 kiacca

Beeoenue

Lenu u 3agaun kypca. Poib 1 MeCTO pacyeTHBIX 3a7ay B CHCTeMe OOYYEHHUs XMMUHU M MPaKTHUECKOU
Ku3HU. TpeboBaHMs K 0POPMIICHHIO paCUETHBIX 3a7a4.

Tema 1.Pacmeopul



Pacyer MaccoBoil oM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA MpH pa30aBiIeHMM pacTBOpa, MpH 100aBIECHUU
pPacTBOPEHHOr'0 BELIECTBa K MCXOJHOMY PacTBOpY M  mocie ero ymapuBanus. OmpejerieHue mMacchbl
BellecTBa B pactBope. OmpenerneHne MacCcoBOM JOJM BEIIECTBa B cMelIaHHOM pactBope. «lIpaBuio
Kpectay. PemeHus 3amad Ha MNPUTOTOBICHUE pAacTBOpa W3 KPUCTAJUIOTHApaTa. BBIYUCICHUS C
MCIOJIb30BaHUEM MOJISIPHON KOHIICHTpaIuu. Pemenne 3a1a4 Ha pacTBOPUMOCTb.

Tema 2. Boiuucnenua no xumuueckum ypagHeHUAM

Brerunciennss maccel (Kojn4yecTBa, 00beMa) BEIIEeCTBA M0 W3BECTHOMY KOJHMYECTBY (Macce, 00beMy)
OJTHOTO M3 BCTYMHBIIUX B PEAKIMIO WJIA TMOJYYMBIIUXCS BEIISCTB. BBIUMCICHHS C HCIIOJIb30BAHUEM
MOHATHSI «MaccoBasi JOJsl PaCTBOPEHHOIO BellecTBay. PemieHue 3aiad Ha MPOIECCHI, MPOUCXOISITNE
[Py KOHTaKT€ MeTajlyla C PacTBOPOM COJIM JPYroro Meraia. BblunciaeHHs MO TEPMOXUMUYECKUM
ypaBHeHUsIM. PelmieHue 3amady Ha BBIYHMCIEHHE CKOPOCTH XHUMHUYECKOW peaklUUd U XUMHYECKOe
paBHOBecHe. PerieHre pacueTHBIX 3a7a4 [0 PEaKIUsIM JICKTPOIIH3A.

.JII/I‘{HOCTHI)IC, METANPECAMETHLIC H IPEAMETHBIC PE3YJIbTATHI OCBOCHUS 3JIECKTUBHOI'O Kypca

JIuunocmmnule pe3ynomamot.

1) 6 yennocmmno-opuenmayuonHoll cghepe— YIyBCTBO TOPIOCTH 33 POCCHICKYIO XMMHYECKYIO HAYKY,
TrYMaHH3M, OTHOILICHHE K TPYY, LEICYCTPEMICHHOCTD,

2) 6 mpyoosoil cgepe— TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JaiibHEiIeil o0pa3oBaTe/lbHOU U
npoeCCHOHATLHON TPACKTOPHH;

3) 6 nosznasamenvhol (KOZHUMUGHOU,  UHMELIEKMYAIbHOU) chepe— yMEHHE YIPaBISATh CBOCH
M03HABATEIBHOM JESITEIbHOCTBIO.

Memanpeomemmnuie pe3yibmamot

1) ucroyib30BaHWE YMEHUI Y HABBIKOB Pa3JIMIHBIX BUIOB ITO3HABATEIIBHON JEATSIILHOCTH, IPUMEHCHHUH
OCHOBHBIX METOJIOB MO3HaHUA (CUCTEMHO-WH(MOPMAIIMOHHBINA aHAIHN3, MOJICIHPOBAHUE) AT U3YUCHHUS
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOIIeH NeHCTBUTENIbHOCTH;

2) WCIMONIb30BaHME OCHOBHBIX HHTEJUIEKTYalbHBIX OmNepanuii: (OopMylIUpOBaHHE TUIOTE3, aHAIH3 U
CUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IICHNEe, CUCTEMATH3AIIHSI, BEISIBJICHUE PUIMHHO-CIICICTBEHHBIX CBSA3EH, TOMCK
aHaJIOTOB;

3) yMeHue TeHepUPOBaTh AU U ONPEAETSATh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIE ISl UX peaTn3aluy;

4) yMmMeHHe OmpeNeNsaTh LeIH W 3aJadl JeATEIbHOCTH, BBIOMpPATh CPEICTBA pealu3aluu IeTu U
MIPUMEHSITh UX Ha MMPAKTHKE;

5) UCHONB30BaHUE PA3IMYHBIX UCTOYHHKOB JUIS TOJTYYCHHS XHU-MHUYECKOW WH(OPMAIMH, TTOHUMaHUE
3aBUCHMOCTH COJAEpKaHUS U (OpMBI MpeAcTaBleHUss HHPOPMAIMH OT IleJied KOMMYHUKAIUUA H
ajpecara.

B obGmactu npedmemmwvix pezynrbmamoe wW3ydeHWE XUMHUH TPEIOCTABISET YYEHHKY BO3MOXKHOCTD
HAyJUTHCS:

1) JaBaTh OIPE/ICTICHIS H3yUYEeHHBIM MOHITHSIM;

2) MHTEPIPETHPOBATH XUMUYECKYIO HH(OPMAIHNIO, TOTYYECHHYIO U3 PA3TUYHBIX HICTOUHUKOB,



3) 0hOpMIIATH pacYeTHBIC 3aJ1a4 COTJIIACHO MPEIbIBISIEMbBIM TPEOOBAHUSIM;

4) pemaTh pacyeTHBIC 3a7a4H PAa3IMUYHBIMHU CIIOCO0aMU;

5) MPOBOAUTH PACYEThl C HCIOJIB30BAHUEM TOHATUH «KOJUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJIIPHBIH 00bEM ra30oB», «IIOCTOSTHHAsE ABOTaIpO»;

6) NPOBOJUTHh PAcCUeThl C HCIOJIb30BAHMEM IOHATUH «MaccoBas JIONSl JJIEMEHTA B BEILECTBEY,
«MaccoBasi JI0Jsl  PaCTBOPEHHOTO  BEIECTBA», «OObEMHas JI0Ji1 ra3000pa3HOro BEIIECTBAY,
«MaccoBast 10J1sI IPUMECEiT», «BBIXOJ] MPOAYKTA PEAKIIMH OT TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO»;

7) pelieHre 3a7a4 Ha MPOIECChl, MPOMUCXOJAIIME MPHU KOHTAKTE MeTajula C PacTBOPOM COJIU
APYyroro MeTajia,

8) MPOU3BOJUTH PACUETHI 10 TEPMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM, PEAKIIUAM JICKTPOIH3a;

9) BBIUUCIIATH Maccy (00beM WIIM KOJIMYECTBO) MPOJYKTa PEaKIUH, €CIU OJHO U3 Pearupyromux
BEIIECTB JIaHO B U30BITKE;

10)  BBIUMCIATH MacChl TMPOJYKTOB pEAaKIMU 10 HW3BECTHOW Macce HCXOIHOIO BEIIECTBa,
COJIEp>KaIlero MpUMecCH;

11)  *poW3BOAMTL pA3IMYHBIC BBIYUCICHHUS [0 XHUMHYECKUM YPaBHCHUSAM C HCIOJIb30BAaHHEM

HN3YUCHHBIX MOHSTHH.



KanengapHo - remaTn4yeckoe njaHupoBanue ypokos B 11 kiacce

Neri/m | Tema XapaKkTepucTruka OCHOBHBIX | [laTta Hara
BUJIOB JICATEIIPHOCTH YJIAIIUXCS TUTaH. dakt
BBenenne-14.

1 Ilenrm wu 3amaum kypca. Pomb m  wmecto | 3Hakomurhecs ¢ 3amadamu  Kypea; | 08.09
pacyeTHBIX 3aJlad B CHCTEMC 06yquI/1;1 OIIPCACIIAIOT MECTO u poJIb
XUMHH U TPAKTUYECKON KU3HHU. pacdeTHBIX 3aZad B IPOICCCe

W3YUYCHHS XMMHH.
PacTBopbI-13

2 Pacuer MaccoBoii monmm  pacTBOpeHHOro | Pemath 3a71a4n c | 15.09
BEIIIECTBA MMPU pa30aBICHUU PaCcTBOPa HCIIOJIb30BaHUEM TTOHSTHIA

3 Pacuer MaccoBoi oMM pacTBOPEHHOIO | «MaccoBas [IoJisd pacTBOpeHHOro | 22.09
BCIIECTBA MPH JIOOABJICHUM PACTBOPEHHOTO | BellecTBa». Onpenensats Maccy
BEIIECTBA K HCXOJTHOMY PacTBOPY. BElIeCTBa B pacTBOpE.

4 Pacuét maccoBoii 10/ BelecTBa B pacTBOPE 29.09
MOCJIE €T0 YIIapUBAHMSIL.

5 OrnpezenieHre Macchl BEIIECTBA B pACTBOPE 06.10

6 OrpeziesieHre MacChl BEIIECTBA B pACTBOPE 13.10

7 OrmnpeneneHre MacCOBOM JI0JM BEIIECTBA B 20.10
cMmenranHoM pactBope. «IIpaBuiio kpecray

8 OmnpeneneHre MacCOBOM JI0JM BEHIECTBa B 27.10
cMeInIaHnHoM pacTtBope. «I[IpaBuiio kpectay

9 Pemenus 3ama4 Ha IPUTOTOBJICHUE PacTBOpa 10.11
U3 KPUCTAJIOTUApATA

10 Pemenus 3ama4 Ha PUTOTOBJICHUE PacTBOpA 17.11
U3 KPUCTAJIOTUApPATA

11 MonspHass koHueHTpauusa. Beruucnenus c | Pemats 3a7a4u c| 2411
MCIOJIb30BaHUEM MOJISIPHON KOHIICHTPAIIUU. | UCTIOJIb30BAHUEM MOHITHI

12 MonsipHasi KOHIEHTparusi. BbraucieHuss ¢ | «MOJSpHas KOHLIEHTpaLUs». 01.12
MCIIOJIb30BaHNEM MOJISIPHON KOHIICHTPAIIHH.

13 PactBopumocTs BemiecTB. Pemenue 3amad Ha | Permate 3aJ1aun c | 08.12
pPacTBOPUMOCTh UCIIOJIb30BaHNEM MOHITHI

14 PactBopuMocTh BemecTB. Penmienne 3amad Ha | «pacTBOPUMOCTEY. 15.12
pPacTBOPUMOCTh

BoluncieHus mo XuMHU4eCKUM YpaBHeHUAM-204

15 Brrancnenuss maccel (kKonuuecTBa, oObema) | Pemate 3amaum Ha pacueT maccol | 22.12
BEI[ECTBA IO M3BECTHOMY KOJHMYECTBY | (KoyiMuecTBa, 0ObeMa) BellecTBa
(Macce, 00beMy) OJHOTO W3 BCTYIHMBIIUX B | M0  HM3BECTHOMY  KOJHUYECTBY
PEAKIUIO WM MOJYYHBIINXCS BEIIECTB. (macce, o00BeMy) oOmHOTO U3

16 Breruucinenns Maccel (KoiaudecTBa, oObeMa) | BCTYNMBIIMX B peakuuio wuM | 29.12
BEIIECTBA 10 WM3BECTHOMY  KOJMYECTBY | IOIYYHMBINMXCS  BEIIECTB  IIO
(Macce, 00beMy) OJHOTO W3 BCTYNUBIIMX B | XUMHYECKOMY YPaBHEHHIO
PCAKITUIO WJIH TTOJTYYIHUBIITUXCS BEIIECTB.

17 BBIUACIEHAs. C HCIONB30BAHAEM MOHATHs | DPIIOMHATE pacHeThl mo | 12.01
«MaccoBas JIONs PACTBOPEHHOIO BelIeCTBay | XAMUICCKUM  YPaBHCHIAM €

HCIIOJIb30BaHUEM MOHSITHS

18 BbluncineHuss ¢ MCMONIB30BAaHMEM MOHSTHUS | «MaccoBasi OIS PACTBOPEHHOTO 19.01
«MaccoBasi JI0JIsl PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBAY BEIIECTBA.

19 Pemenune 3amay Ha pacueT Macchl MeTaina, | Pemarh 3agaun Ha pacder macchl | 26.12
MEepeme/Iero B pe3yiabTare pPEakiuu B | METaJlIa, Teperemero B
pacTBOp COJIH. pe3ynbTaTe peaklud B PacTBOP

20 Pemenne 3amau Ha pacdyer Macchl MeTauia, | CONH, BBIIEIIUBILIETOCS B | 02.02
MEPeHIeINero B pe3yjbTaTe pEakIMu B | pe3ynbTare peakuuu Ha




pacTBOp COJIH.

METAJUIMYECKON IUIACTHUHKE II0

21 Pemenue 3agau Ha pacuer maccel MeTalia, | XHMHYCCKOMY YPaBHCHHIO. 09.02
BBIIETIMBIIETOCSI B pe3yjibTaTe peakiuu Ha
METAJUINYECKOM TIIACTUHKE.

22 Pemenue 3amau Ha pacyeT mMacchl MeTasia, 16.02
BBIJICJIUBIICTOCS B DPE3YyJIbTaTe pEaKkIUu Ha
METAJJIMYECKOHN TIaCTHHKE.

23-24 | Boruncnenus o TEPMOXUMHUYECKUM | BBIMONIHATS pacueTsl no | 01.03
YpaBHEHUSIM HAXO0XJACHUIO KOJIMYECTBa
Brraucnenus o TEPMOXMMHYECKUM | TEILUIOTHl 1O TepMoxumudeckum | 15.03
YpaBHEHUSIM YpaBHEHUSIM

25-26 | Pemenue 3amau Ha BBIYMCICHHE cKopocTd | Pemare 3amaum Ha xummyeckyio | 22.03
XUMHYECKOW  peakuud HM  XUMHYECKOE | KHHETHUKY.
paBHOBECHE.

Pemenue 3amad Ha BBIYHCICHHE CKOPOCTH 05.04
XUMHYECKOH  peakmuu U XUMHYECKOe
paBHOBECHE.

27-28 | Pemenue pacueTHBIX 3a7ad [0 PEAKIUsSIM | BBIMOIHATH pacyeTsl no | 12.04
AIIEKTPOIIN3A XUMHYECKUM  YPaBHCHHSM  C
Pemennie pacyeTHBIX 3a7ad IO PEAKIHSAM | MCIOIb30BaHUEM nousatus | 19.04
AIIEKTPOIIN3A «QIIEKTPOITH3»

29-30 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 33]1a4. [Tpon3BoauTH pasznuunbie | 26.04
Pemenre KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. BpuncieHnss 10  xumudeckum | 03.05

YPaBHEHUSIM C HCIIOJIb30BAaHUEM
V3YYEHHBIX ITOHSATUI.

31 [TIpomexyrounas  arrectanus. Htorosas | [IpousBoauTh pasznuunbie | 17.05

KOHTpOJIbHAs padoTa. BBIUUCIICHUSI C HCIIOJIb30BaHUEM
MOHATHUSL  «IOJIS»,  «MOJIpHAs
KOHI[SHTPAIUS», [0  XUMUICCKUM
YpaBHEHUSIM C HCIIOJIb30BAHUEM
V3YYEHHBIX ITOHSATHUM.

32 Pemenne KOMOWHUPOBAHHBIX 3anad. | [IpousBoauts pasnuunble | 24.05
HToroBoe 3aHsTHE. BBIUMCIICHHUSI 10 XUMHUYECKUM

YpaBHCHUAM C HUCIHOJB30BAHUCM
HN3YUCHHBIX TTOHSTHH.

Pezepenoe epema-2 uaca




